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1. Introducere Part

Nivel de clasa: Liceu
Domeniul de lucru: Macro, micro si nanotehnologie
Timp necesar: 90 de minute.

Obiective de invatare (LO): Elevii vor fi capabili sa:

» distinga ntre scarile macro, micro si nano (LO1)
* sa inteleaga scara nanometrica si sa invete sa calculeze in nanometri (LO2)

* sa invete fapte istorice despre istoria si evolutia nanotehnologiei (LO3)

Rezumat: NANOWARE a dezvoltat un pachet de informatii pentru profesori care include informatiile de
baza si documentele despre principiile si diferentele de baza in Macro, Micro si Nanotehnologie, precum
si elementele de baza despre istoria si evolutia nanotehnologiei. Acest pachet de informatii este
denumit Ghidul educatorilor NANOWARE.
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2. Lectia - Informatii de baza

Nanotehnologia a inceput s& aiba un loc foarte important Tn vietile noastre actuale. Macro, micro si nano
se refera la diferite scale care ne ajuta sa concepem dimensiunea obiectelor, aplicatiile si proprietatile
lor. Macroscala se refera la orice poate fi vazut cu ochiul liber, sau altfel ,geometria de ordinul
milimetrilor si mai sus”. Cu alte cuvinte, macro-ul este ceva de mare scara. Microscala se refera la
,Scari de lungime submilimetrica pana la intervalul micrometric”. Materia microscopica nu este vizibila
cu ochiul liber fara utilizarea unui microscop. Scara nanometrica (1-100 nm) se refera la materia
masurata in unitati extrem de mici de lungime numite nanometri. Un nanometru (nm) este egal cu o
miliardime dintr-un metru. Nanotehnologia este intelegerea si controlul materiei la scara nanometrica.
La aceasta scara, materialele prezinta proprietati fizice, chimice, mecanice si optice unice; manipularea
materialelor la scara nanometrica poate produce noi structuri, materiale si dispozitive datorita
proprietatilor lor speciale. Ca rezultat, nanotehnologia poate fi utilizata in diferite domenii, cum ar fi
chimia, biologia, fizica, stiinta materialelor si inginerie. Chiar daca termenul de nanotehnologie s-a
nascut la mijlocul secolului al XX-lea si nanostiinta a evoluat in deceniile care au urmat, nanoparticulele

si structurile au fost folosite de secole.
Surse:

https://www.nano.gov/nanotech-101/what/definition

2. https://ec.europa.eu/health/scientific committees/opinions layman/en/nanotechnologies/I-2/1-

introduction.html

3. https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnology-curriculum-

materials/level/high-school

Materiale:

e https://www.youtube.com/watch?v=j wQqy97Pi4

e https://builtin.com/hardware/nanotechnoloqgy

e https://www.youtube.com/watch?v=D4aAwzGIVJU

* Acces la PowerPoint (optional pentru prezentarea la clasa)

e cateva vide-uri relevante


https://www.nano.gov/nanotech-101/what/definition
https://ec.europa.eu/health/scientific_committees/opinions_layman/en/nanotechnologies/l-2/1-introduction.html
https://ec.europa.eu/health/scientific_committees/opinions_layman/en/nanotechnologies/l-2/1-introduction.html
https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnology-curriculum-materials/level/high-school
https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnology-curriculum-materials/level/high-school
https://www.youtube.com/watch?v=j_wQgy97Pi4
https://builtin.com/hardware/nanotechnology
https://www.youtube.com/watch?v=D4aAwzGlVJU
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3. Strateqii didactice propuse

Pentru a atrage atentia elevilor sa introduca nanotehnologia si nanotehnologia, profesorul
poate folosi un videoclip (https://www.youtube.com/watch?v=xW80Oocswn9s)

nanotehnologie (Activitatea 1) si poate discuta cu elevii scara diverse materiale si structuri

complexe.
Activitatea 1 | “Ce este Nanotechnologia” video | Instrumente
Nume
Scurta Arata elevilor un videoclip despre | https://www.youtube.com/watc
descriere nanotehnologie pentru a le atrage | h2v=xW80ocswn9s
atentia, si discutati cu elevii scara
diferitelor materiale si structurile
complexe.
Obiective - a creste intelegerea de baza a
elevilor cu privire la nanotehnologie,
la scara nanometrica.
Cuvinte Nanotehnologie, Nanomateriale,
cheie Macro, Micro si Nanoscale
Varste 9-12

the European Union

legat de



https://www.youtube.com/watch?v=xW8Oocswn9s
https://www.youtube.com/watch?v=xW8Oocswn9s

NANOWARE

Increasing nanotechnology awareness

at European Schools

2021-2-PL01-KA220-SCH-000051200

Pentru a atrage atentia elevilor s& masoare anumite elemente, profesorul poate folosi o rigla
pentru a masura unele obiecte care au o scara diferita, apoi le poate converti scalele n

nanometri (Activitatea 2) si poate discuta cu elevii, scalele diferitelor materiale si structuri

complexe.
Activitatea 2 »,Masurati-va mana in Instrument
Nume nanometri”.

Scurta Pentru aceasta activitate, aratati | Unele obiecte, rigla, calculator

descriere elevilor cateva obiecte si masurati-le
scara folosind o rigla. Dupa aceea,
asigurati-va ca elevii isi masoara
mainile. Convertiti scarile obiectului
n nanometru.

Obiective Cresterea intelegerii de baza a
elevilor asupra nanoscalei.

Cuvinte Nanotehnologie, Nanoscale

cheie

Varste

9-12

Co-funded by
the European Union
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Pentru a-i incuraja pe elevi sa exprime idei, promovand interactiunea si comunicarea intre ei,
profesorul poate realiza JActivitatea 3- .intro to Nano” video

(https://www.nisenet.org/whatisnano /https://vimeo.com/11362918 ). Profesorul ii poate ajuta

pe elevi sa-si exprime opiniile si opiniile. Prin aceasta activitate, elevii vor avea sansa de a

dezvolta o intelegere a nanomaterialelor si a scopurilor lor de utilizare in diverse industrii.

Activitatea 3 “Intro spre Nano” video Instrument

Nume
Scurta Arata elevilor un videoclip despre | hitps://www.nisenet.org/wha
descriere nano. Si discutati despre modul in | tisnano

care proprietatile materialelor (fizice | (https://vimeo.com/1136291

si chimice) la diferite scari pot fi| 8)
utilizate Tn diverse industrii, cum ar fi

medicina.

Obiective - a ncuraja discutia elevilor despre
proprietatile materialelor utilizate in

diverse scopuri.

Cuvinte Nanotehnologie, Nanomateriale
cheie
Varste 9-12

Pentru a ajuta elevii sa inteleaga istoria nanostiintei din cele mai vechi timpuri pana la aplicatii
extraordinare recente, cum ar fi cea mai recenta tehnologie de nanocipuri, Profesorul po

afisa videoclipul ,Activitatea 4- ,Istoria Nanostiintei””. Prin aceasta activitate, elevii vogfavea

sansa de a intelege si de a invata aplicatiile existente ale nanotehnologiei.



https://www.nisenet.org/whatisnano
https://vimeo.com/11362918
https://www.nisenet.org/whatisnano
https://www.nisenet.org/whatisnano
https://vimeo.com/11362918
https://vimeo.com/11362918
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Activitatea 4 “Istoria Nanostiintei” video Instrument
Nume
Scurta Afisati elevilor un videoclip despre | https://www.youtube.com/watc
descriere istoria nanostiintei. Discutati | h2v=YHPIlOuZOUO
aplicatiile existente ale
nanotehnologiei si chiar indemnati
elevii sa vina cu altele noi!
Obiective - a incuraja discutiile elevilor despre
aplicatiile nanotehnologiei Si
domeniile de aplicare ale
nanotehnologiei Tn viitor.
Cuvinte Nanostiinta, nanotehnologie,
cheie
Varste 9-12

Cunostinte preliminare: (generale)

Elevii ar trebui sa caute despre istoria nanostiintei si diferentele dintre scarile macro, micro si

nano. Elevii ar trebui, de asemenea, sa caute aplicatii de nanotehnologie in diverse industrii

inainte de a lua lectia. Elevii ar trebui sa stie cum sa efectueze o cautare pe o anumita tema,

fie pe Internet, fie Tn apropierea scolii lor.


https://www.youtube.com/watch?v=YHPilQuZ0U0
https://www.youtube.com/watch?v=YHPilQuZ0U0
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4. Evaluare

Evaluare: (rubrica pentru evaluarea cunostintelor de nanotehnologie ale elevilor)

LOS.

monstratii, cu
detalii lipsa.

Obiective de invatare Exceptional Satisfacator Tn progres Nesatisfacator | Total
4 3 2 1
Explica diferentele de Poate Ofera Ofera mai Nu explica
scara/tehnologie macro, explica clar cateva putine LOL.
micro si nano (LO1). LOL. explicatii explicati,
pentru dar lipsesc
LO1. -
detalii.
Intelege cat de mica Poate explica | Oferao Ofera cateva | Nu explica
este la scara clar LO2. explicatie explicatii, dar | LO2.
nanometrica (LO2). pentru LO2. lipsesc detalii
Calculati in nanometri Poate Ofera cateva | Ofera mai Nu explica
(LO2). explica clar explicatii putine LO2.
LO2. pentru LO2. | explicatii, cu
detalii lipsa
Explica evolutiile Poate Ofera o Ofera mai Nu
nanotehnologiei n istorie | explica/arata explicatie/de | putine explica/afisea
(LO3). clar LO3. monstratie a | explicatii/de | za LO3.




